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(57) Abstract 

The invention relates to a system that feeds gaseous or liquid media into moveable sample vessels or reaction vessels in vacuum 
centrifuges or reaction chambers that are provided with an integrated shaker. An adapter plate (6) fitted with needles (7) that are allocated 
to individual vessels is arranged inside the centrifuge or reaction chamber above the sample vessels (5). The adapter plate is provided with 
a system (9) for the introduction of the gaseous or liquid medium. The height of the adapter plate can be adjusted. This enables the depth 
at which the needles are introduced into the sample vessels to be chosen at will. 

(57) Zusammenfassung 

Das Zufuhrungssystem ist fur gasformige oder flussige Medien in das Innere von bewegten Proben- bzw. Reaktionsgefassen in 
Vakuumzentrifugen oder in Reaktionskammern mit integriertem SchOttler geeignet Innerhalb der Zentrifuge bzw. der Reakrionskammer 
ist uber den Probengefassen (5) eine Adapterplatte (6) mit den einzelnen Gefassen zugeordneten Kanulen (7) angeordnet Die Adapterplatte 
ist mit einem Einleitsystem (9) fur das gasformige oder flussige Medium versehen. Sie ist hdhenverstellbar, damit die Kanulen beliebig tief 
in die Probengefasse gefuhrt werden konnen. 
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Zufuhrsystem fur geschlossene Reaktionskammern mit 
beweglichen Probenracks 

5 Die Erfindung betrifft ein System zur Zufuhrung gasformiger 
oder flUssiger Medien in das Innere von Proben- bzw. Reak- 
tionsgefassen, die in Vakuumzentrifugen oder in Reaktions- - 
kammern mit integriertem Schiittler bewegt werden, in 
welchen mehrere flttssige Proben gleichzeitig bearbeitet 

10 werden. 

Beim Bearbeiten von Proben in Vakuumzentrifugen und Reak- 
tionskammern treten Problerae auf, welche bisher noch nicht 
zufriedenstellend gelost sind. 

15 

Die Proben befinden sich meist in Reagenzglasern oder Racks 
mit entsprechenden Vertiefungen. Da diese Gefasse sehr eng 
sind, d.h. das Verhaltnis von Gefasstiefe zu Gefassdurch- 
messer sehr gross 1st, ergibt sich folgende Problematik: 
20 die durch die Verdampfung bedingte Abktihlung der Probe 
ergibt einen Kaltezapfen im Gefass und verhindert damit 
weitgehend, dass Dampf phase aus den Probengefassen abge- 
saugt werden kann. 

25 Aus PCT/CH 97/00431 und von Vakuumzentrifugen ist eine Ein- 
richtung bekannt, bei der die Probengef cisse in vorgewarmte 
oder geheizte Racks positioniert werden. Da die Abkiihlung 
durch die Verdampfungsenergie nur sehr schlecht durch 
Heizen oder IR-Strahlung kompensiert werden kann, und die 

30 Gefasse meist aus gut isoliertem Material, wie Glas oder 
Kunststoff/ bestehen, mussen fur gewisse Anwendungen aus- 
serst langwierige Prozesse in Kauf genommen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein System 
35 anzugeben, mit dem die genannten Nachteile des Standes der 
Technik behoben werden. 
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Erfindungsgemass wird dies durch ein Zufuhrungssystem der 
anfangs genannten Art gelost, das sich dadurch auszeichnet, 
dass innerhalb der Reaktionskammer oder der Vakuumzentri- 

5 fuge iiber den Probengefassen eine Adapterplatte mit den 
einzelnen Gefassen rasterformig zugeordneten Kantllen an- 
geordnet ist, die mit einer Zuf Uhrungsleitung fur das 
gasformige oder flussige Medium versehen ist und die 
hohenverstellbar ist, darait die Kaniilen beliebig tief in 

10 die Probengefasse gefuhrt werden kdnnen. 

Durch dieses System kann warmes Gas oder Fliissigkeit in die 
bewegten Probengefasse geftlhrt werden, urn die Bildung eines 
Kaltezapfens im Probengefass wahrend des Verdampfungsvor- 
15 ganges zu verhindern, sowie das gleichzeitige Zufiihren von 
Reagenzien in die einzelnen Probengefasse zu ermoglichen. 

Die Adapterplatte und das Probenrack bzw. im Fall der 
Zentrifuge der Rotor sind aneinandergekoppelt, damit beim 

20 Schutteln bzw. Zentrifugieren die Positionierung der KanUle 
in dem entsprechenden Probengefass unverandert bleibt. Vor- 
zugsweise kann die Adapterplatte geheizt werden, damit das 
Medium vorgewarmt in die Probengefasse stromen kann. Bei 
Systemen, welche in Vakuumverdampf em eingesetzt werden, 

25 wird der vorzugsweise inerte Gasfluss so reduziert, dass 
wenigstens die Bildung eines Kaltezapfens im Probengefass 
verhindert wird. Je hoher der eingestellte Gasfluss ist, 
desto leistungsfahiger muss das Vakuumsystem ausgelegt 
sein, urn das gewiinschte Vakuum in der Kammer aufrecht zu 

30 erhalten. 

Das Betreiben dieser Einrichtung unter Druck bedingt eine 
entsprechende drucktaugliche Reaktionskammer, welche nach 
dem Stand der Technik wie unter PCT/CH 97/00431 beschrieben 
35 ausgeftthrt ist. 
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In folgender Beschreibung wird anhand der beiliegenden 
Zeichnung ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel vorgestellt: 

Wie in der Zeichnung gezeigt ist eine Reaktionskammer 1 von 
5 oben mit einer Glasplatte 2 verschlossen. In der Kammer be- 
findet sich eine Schuttelplatte 3, auf der ein Probenrack 4 
mit Probengefassen 5 positioniert ist. Eine Adapterplatte 6 
mit Kanillen 7 ist tiber dem Probenrack 4 positioniert und an 
FUhrungszapfen 8 fixiert, die mit der Schuttelplatte fest 

10 verbunden sind. Die Adapterplatte 6 bewegt sich somit syn- 
chron mit der Schuttelplatte 3 und dem Probenrack 4. Ober 
ein Gaseinleitsystem 9 und eine flexible Transf erleitung* 13 
stromt Gas durch einen Warmetauscher 12 in die Adapter- 
platte 6, welche mittels oberhalb der Glasplatte ausserhalb 

15 der Kammer angeordneten Infrarotlampen 10 beheizt werden 
kann. Das Gas stromt durch die Adapterplatte 6, erwarmt 
sich und stromt durch die Kanillen 7 in die Probengef asse 5. 
Ober das Vakuumpumpensystem 11 wird das Gas respektive die 
Dampfe aus der Reaktionskammer 1 abgesaugt. 

20 

Als Kaniilen eignen sich Glas-, Metall- oder Kunststof f ka- 
pillaren bzw. im Fall von Zentrifugen mit ausschwingenden 
Probengefassen flexible Fused-Silica-/ Teflon- oder Kunst- 
stof fkapillaren. 

25 

In Vakuumzentifugen, in denen die Adapterplatte und die 
Kapillaren zusammen mit den Probengefassen rotieren, ist 
das Gaseinleitsystem im Zentrum der Adapterplatte mittels 
an sich bekannter Dichtungssysteme angeschlossen. 

30 

Das Gaseinleitsystem, das Vakuumpumpensystem und die 
Reaktionskammer mit Warmestrahlern sind im einschlagigen 
Stand der Technik an sich bekannt und brauchen deshalb hier 
nicht naher beschrieben werden • 
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Selbstverstandlich kann die Begasung mit entsprechenden 
apparativen Anpassungen auch im Uberdruckbereich erfolgen. 
Die Reaktionskammer und das Gaseinleitsystem sind gemass 
dem entsprechenden Stand der Technik fiir den benatigten 
Druckbereich ausgelegt. 
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Patentanspriiche 

1. System zur Zuftihrung gasformiger oder flussiger 
5 Medien in das Innere von Proben- bzw. Reaktionsgefassen, 

die in Vakuumzentrifugen oder in Reaktionskammern mit 
integriertem Schiittler bewegt werden, in welchen mehrere 
flussige Proben gleichzeitig bearbeitet werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass innerhalb der Zentrifuge bzw. Reak- 

10 tionskammer uber den Probengef assen (5) eine Adapterplatte 
(6) mit den einzelnen Gefassen zugeordneten Kaniilen (7) 
angeordnet ist, die mit einem Einleitsystem (9) fiir das 
gasf5rmige oder flussige Medium versehen ist und die 
hohenverstellbar ist, damit die Kaniilen beliebig tief in 

15 die Probengef asse gefiihrt werden konnen. 

2. Zufuhrungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Heizeinrichtung zum Heizen der Adapterplatte 

(6) . 

20 

3. Zufuhrungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen ausserhalb der Kanuner (1) angeordneten Warme- 
tauscher (12) und eine flexible Transf erleitung (13) . 

25 4. Zufuhrungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet 

durch eine fixe Kopplung zwischen der Adapterplatte (6) und 
den Probengefassen (5) . 

5* Verwendung eines ZufUhrungssystems nach einem 
30 der Ansprtiche 1-4 in Verdampfern oder in Reaktionskammern 
fUr die chemische Synthese. 
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